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II. PROJEKT TECHNICZNY - TOM PT 
 
3. Warunki techniczne usunięcia kolizji dla inwestycji:

  







 









 



 

 

4. Zakres rzeczowy podstawowych materiałów i urządzeń realizowanej inwestycji 

 

Sieć kablowa 15kV 

a) Wymiana istniejącego kabla SN 15kV HAKFta 3x95mm2 L-69m po jego trasie na 

3x XRUHAKXS 1x120/25 12/20kV L- (3x)69/74m, 

Sieć kablowa nN 

a) Budowa odcinków linii kablowych nN  

NA2XY 4x120mm2 L-71/95m 

NA2XY 4x35mm2 L-71/95m – linia oświetlenia TNT 

NA2XY 4x35mm2 L-9/14m 

b) Budowa przyłącza kablowego 

NA2XY 4x35mm2 L-9/14m 

YKY 4x10mm2 L-35/46m 

c) Budowa złączy kablowych nN 

ZK3a-B – 1kpl. 

ZK1e-1P – 1kpl. 

Sieć napowietrzna nN 

a) Wymiana 2 stanowisk słupowych nN 0,4kV na żerdziach typu 10,5/15E 

b) Budowa uziemień słupów nN z ogranicznikami przepięć 2 kpl. 

c) Przebudowa 2 przyłączy napowietrznych nN AsXSn 2x16mm2 L-21/24m 

 

Demontaż  

a) stanowisk słupowych nN kpl. 2 

b) przewody AL. 3x70+50+25mm2 L-71m 

c) przewody AL. 2x16mm2 L-34m 

  



5. Zaświadczenie o nadaniu uprawnień projektowych i przynależności do izby 

zawodowej 

 



 



 





 



   

6. Oświadczenie o zgodności dokumentacji projektowej z wymaganiami umowy, 

norm, ustaw i standardów obowiązujących w TAURON Dystrybucja S.A. 

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 

 

Przebudowa odcinka linii napowietrznej nN z budową linii kablowej nN oraz wymiana 

odcinka linii kablowej SN w celu usunięcia kolizji z projektowanym budynkiem mieszkalnym 

wielorodzinnym z garażem podziemny w m. Częstochowa przy ul. Botanicznej. 

  

 
 

OŚWIADCZENIE 

(zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89/94  

z późniejszymi zmianami) 

 

Prace projektowe dotyczące budowy urządzeń elektroenergetycznych zostały sporządzona prawidłowo, 

zgodnie z przepisami, sztuką budowlaną, zawartą umową i jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma 

służyć. 

 

Wszelkie odstępstwa od rozwiązań przyjętych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody zwalniają 

projektanta od odpowiedzialności prawnej za skutki wynikłe z dokonanej zmiany. 

 

PROJEKTANT 

 

  

LP. Imię i nazwisko podpis data branża 

1 Robert Kucharski 

LOD/0622/PWOE/06 

 

V.2021 elektroenergetyczna 

2 Artur Wieczorek 

SLK/1425/PWOE/12 

 V.2021 elektroenergetyczna 

 



7. Opis Techniczny 

 7.1 Inwentaryzacja stanu obecnego 

  

Przedmiotem opracowania jest wymiana odcinka linii kablowej 15kV w istniejącej trasie typu 

HAKFtA 3x95mm2 relacji stacja nr CZC10161-stacja nr CZC10163 na kabel 

3x XRUHAKXS 1x120/25mm2. Demontaż odcinka istniejącej linii napowietrznej nN AL. 3x70+50+25 

zasilanej z stacji transformatorowej 15/0,4kV nr CZC10163 al. Niepodległości 36 (układ pracy sieci 

TT). Przebudowa 2 przyłączy napowietrznych przewodem AsXSn 2x16mm2. Przeniesienie istniejącej 

skrzynki budowlanej. Budowa odcinków linii kablowych nN NA2XY 4x120mm2, NA2XY 4x35mm2, 

budowa przyłącza kablowego NA2XY 4x35mm2, YKY 4x10mm2, budowa złącza kablowego oraz 

zestawu złączowo-pomiarowego. Przebudowa obejmuje wymianę istniejących stanowisk słupowych 

wykonanych z żerdzi drewnianych, ŻN oraz ALA na żerdzie wirowane typu E. 

 

 

 7.2 Opis zakresu projektowego 

  

• wymiana odcinka istniejącej linii kablowej SN 15kV HAKFtA 3x95mm2 na kabel 12/20kV 

3x XRUHAKXS 1x120/25mm2 L-69/74m z budową 2 muf adaptacyjnych SN (cały odcinek 

ułożyć w rurach osłonowych na wjazdach wykonać przewiert), kabel 15kV należy na całym 

odcinku odkopać do poziomu folii następnie wyłączyć spod napięcia linię kablową, odkopać 

kabel do podsypki piaskowej pod kablem, wykonać zagłębienie linii kablowej w razie potrzeby 

przewierty, wykonać przecięcie linii kablowej (po wyłączeniu napięcia) w miejscach 

projektowanych muf kablowych, wykonać podsypkę kablową o min wysokości 10cm, ułożyć 

kabel w układzie trójkątnym faliście z zapasem min 3%, nałożyć na kable rury osłonowe 

w miejscach wskazanych na planie zagospodarowania, wykonać mufy przelotowe 

adaptacyjne, następnie kabel zasypać piaskiem min 10cm następnie gruntem rodzimym 

(przesianym) min 30cm, ułożyć na całej długości taśmę ostrzegawczą koloru czerwonego 

perforowaną o min grubości 0,5mm (taśma musi wystawać poza obrys linii kablowej) 

następnie zasypać wykop gruntem rodzimym przesianym min 40cm, w miejscach budowy 

muf kablowych zabudować słupki kablowe, 

• wymiana istniejących stanowisk słupowych nN nr CZC223282 na K-10,5/15E, nr CZC223280 

na K-10,5/15E, 

• zabudowę uziemienia z ogranicznikami przepięć na proj. słupach nN nr CZC223282, 

CZC223280, 

• budowę złącza kablowego typu ZK3a-B, 



• budowa złącza złączowo-pomiarowego typu ZK1e-1P,  

• budowa odcinka linii kablowej nN NA2XY 4x120mm2 L-34/46m relacji słup nN nr CZC223282 

– proj. ZK3a-B, 

• budowa odcinka linii kablowej nN NA2XY 4x120mm2 L-37/49m relacji proj. ZK3a-B – 

CZC223282, 

• budowa odcinka linii kablowej nN NA2XY 4x35mm2 L-71/95m relacji słup nN nr CZC223282 

– CZC223282 – linia oświetlenia TNT, 

• budowa odcinka linii kablowej nN NA2XY 4x35mm2 L-9/14m relacji proj. ZK3a-B – 

proj. ZK1e-1P (wykonać przewiert pod ul. Botaniczną), 

• budowa odcinka przyłącza kablowego nN YKY 4x10mm2 L-35/46m relacji proj. ZK1e-1P – 

istn. szafka rozdzielcza nN w budynku nr 18. (przeniesienie istniejącego licznika z budynku 

nr 18 do proj. ZK1e-1P wykona TAURON, 

• demontaż odcinka linii napowietrznej AL. 3x70+50+25mm2, 

• demontaż przyłącza napowietrznego nN AL. 2x16mm2 relacji słup nN nr CZC223280 – 

budynek nr 18, 

• przebudowa 2 przyłączy napowietrznych relacji proj. słup nN nr CZC223282 – CZC223281, 

przewody 2x AsXSn 2x16mm2 L-21/24m, 

• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia poprzez zabudowę osłon otaczających, 

 

 

  

  



7.3 Obliczenia techniczne 

 7.3.1 Dobór stanowisk słupowych nN 0,4kV 

 

Numerację wykonać od strony ulicy. Napis skierowany winien być w stronę drogi. Istniejące 

tabliczki z numerem stanowisk słupowych przewiesić na nowe słupy. Dla projektowanych stanowisk 

słupowych dobrano fundamenty dla gruntu słabego.  

Przed przystąpieniem do wykopów należy sprawdzić, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdują 

sie urządzenia podziemne. Ewentualne kolizje należy usunąć lub istniejące urządzenia 

zabezpieczyć, za zgodą użytkownika, właściciela. 

Zasypanie fundamentów powinno zostać wykonane warstwami grubości 20-30cm z zagęszczeniem 

gruntu umożliwiającym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu zagęszczenia. Po zasypaniu 

wykopu pozostały grunt rodzimy należy rozsypać do 15cm powyżej terenu przy obwodzie słupa, ze 

spadkiem na zewnątrz do linii obrysu zasypanego wykopu. 

Ochronę elementów stalowych i betonowych posadowień słupów przed szkodliwym wpływami 

wykonywać należy zgodnie z normą PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Elementy stalowe i ich 

połączenia w części podziemnej słupa należy dodatkowo zabezpieczyć przed korozją lakierem lub 

masą asfaltową. 

➢ Słup nr CZC223282 proj. K-10,5/15 zasilany z CZC10161 al. Niepodległości 36  

 istn. AL. 3x70+50+25mm2 

Dopuszczalne obciążenie słupa: 

Puwd  ≥ Puw 

Puw=√ Pug2+ Puo2     

Pug= Npg+Po+Nr             Puo=Npo+Po+Nr 

gdzie:  

Npg  – naciąg przewodów  linii głównej 

Npo – naciąg przewodów linii odgałęźnej 

Po - obciążenie wiatrem oprawy 

Nr – wartość wypadkowej od naciągu podst. przewodów przyłączy  

Puw = 1263 < 1500 daN 

 Wniosek: proj. słup K-10,5/15E wytrzyma działające na niego siły 

➢ Słup nr CZC223280 proj. K-10,5/15 zasilany z CZC10161 al. Niepodległości 36  

 istn. AL. 3x70+50+25mm2 

Dopuszczalne obciążenie słupa: 

Puwd  ≥ Puw 

Puw=√ Pug2+ Puo2     

Pug= Npg+Po+Nr             Puo=Npo+Po+Nr 

gdzie:  

Npg  – naciąg przewodów  linii głównej 

Npo – naciąg przewodów linii odgałęźnej 

Po - obciążenie wiatrem oprawy 

Nr – wartość wypadkowej od naciągu podst. przewodów przyłączy  

Puw = 1121 < 1500 daN 

 Wniosek: proj. słup K-10,5/15E wytrzyma działające na niego siły 

 

  



7.3.2 Obliczenia spadku napięcia 

 

Nie dotyczy niniejszego opracowania, przebudowa krótkiego odcinka linii napowietrznej na kablową 

ze zwiększeniem przekrojów co poprawii parametry przesyłanej energii elektrycznej.  

 

7.3.3 Obliczenia skuteczności ochrony przeciw porażeniowej nN 

 

Nie dotyczy niniejszego opracowania, przebudowa krótkiego odcinka linii napowietrznej na kablową 

ze zwiększeniem przekrojów co poprawi parametry przesyłanej energii elektrycznej.  

 

 

7.3.4 Obliczenia rezystancji uziemienia projektowanego słupa nN nr CZW223282, CZC223280 

 

Obliczenia dla rezystancji uziemienia otokowego i poziomego stanowiska słupowego nN do wartości 

10 Ω. Przeprowadzono pomiary rezystywności gruntu metodą czteroelektrodową (metoda Wenera) 

za pomocą miernika MRU-105. Na podstawie pomiarów uzyskano średnią rezystywność gruntu 

p=211 Ωm dla uziomu poziomego i pionowego uwzględniając niestabilne warunki gruntowe 

i czasowe zwiększenie wilgotności gruntu do obliczeń przyjęto p≈250 Ωm. 

Należy wykonać uziom taśmowo prętowy składający się z: 

 - uziomu otokowego St/Zn 35/4mm ułożonego w odległości 1m wokół słupa. 

 - uziomu poziomego z bednarki St/Zn 35/4mm o łącznej dług. 30 m 

 - uziomu pionowego złożonego z 2 sond ϕ20mm miedziowanych dł. 10m  

 

 gdzie:  D - średnica uziomu otokowego w m 

        r – połowa szerokości taśmy 

             L – długość taśmy (bednarki) w m 

 

Obliczenie rezystancji uziomu otokowego wokół słupa nN 

 

R0=
𝑝

𝜋2𝐷
𝑙𝑛

2𝜋𝐷

r
=

250

3,142∗2,5
𝑙𝑛

2∗3,14∗2,5

0,02
= 67,6 

 

Obliczenie rezystancji uziomu poziomego nN 

 

Rpoz=
𝑝

𝜋𝐿
𝑙𝑛

2𝐿

r
=

250

3,14∗30
𝑙𝑛

2∗30

0,02
= 21,2Ω 



L-15m L-15m 

 

Obliczenie rezystancji uziomu pionowego nN dla pojedynczej sondy ϕ20mm dł. 10 m 

 

Rpion=
𝑝

2𝜋𝐿
𝑙𝑛

4𝐿

r
=

250

2∗3,14∗10
𝑙𝑛

4∗10

0,02
= 30,2Ω 

 

 

Rezystancja wypadkowa całego uziomu 

 

R=
1

1

𝑅0
+

1

𝑅𝑝𝑜𝑧
+n

1

𝑅𝑝𝑖𝑜𝑛

= 
1

1

67,6
+

1

21,2
+2∗

1

30,2

 = 7,8Ω ≤ 10Ω 

 

 

 7.4 Projektowane uziemienie nN 

 

7.4.3 Projektowane uziemienie dla stanowiska słupowego nN nr CZW223282, CZC223280 

  

 projektowana sonda Q20 L-10m 

 St/Zn 35x4mm 

 

 

 

 

 

 

  



11. Przekroje poprzeczne profili dla linii napowietrznych nN 

 

profil nN relacji słup nr CZC223282 – CZC223281 
 

 



 

  



12. Informacja dotycząca zwisów i naprężeń dla przewodów linii napowietrznej SN, 

nN 

 
 
Istniejący przewód nN AL 70mm2 – naprężenie podstawowe 35MPa – Naciąg podstawowy dla 1 

przewodu 245,9daN. 

 

Istniejący przewód nN AL 50mm2 – naprężenie podstawowe 40MPa – Naciąg podstawowy dla 1 

przewodu 197,9daN. 

 

Istniejący przewód nN AL 25mm2 – naprężenie podstawowe 55MPa – Naciąg podstawowy dla 1 

przewodu 137,2daN. 

 

Zaprojektowano przewód nN ASXSn 2x16mm2 – naprężenie podstawowe 25MPa – Naciąg 

podstawowy dla 2 przewód 80daN. 

  



13. Wykaz Montażowy, Demontażowy 
 

Zestawienie Materiałowe 

lp. opis jm ilość 

1 Słup K-10,5/15E kpl. 2 

2 uziemienie TP  kpl. 2 

3 ograniczniki przepięć nN kpl. 10 

4 Przewód AsXSn 2x16 m 48 

5 kabel 12/20kV XRUHAKXS 1x120/25 m 222 

6 mufa adaptacyjna CHMP(H)SV3-1 24kV 50-150 kpl. 2 

7 Inne drobne materiały kpl. wg. potrzeb 

8 kabel NA2XY 4x120 m 95 

9 kabel NA2XY 4x35 m 109 

10 kabel YKY 4x10 m 56 

11 ZK3a-B kpl. 1 

12 ZK1e-1P kpl. 1 

13 rura osłonowa Q-160 m 69 

14 rura osłonowa Q-110 m 67 

Zestawienie Demontaży 

lp. opis jm ilość 

1 słup Pb-10/ŻN kpl. 2 

2 przewody AL 70 m 212 

3 przewody AL 50 m 71 

4 przewody AL 25 m 71 

5 izolatory porcelanowe kpl. 10 

6 przewody AsXSn 2x16 m 42 

7 przewody AL. 2x16 m 68 

8    

9    

10    

11    

12    

13    
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