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1. Zakres i podstawa opracowania

Opis techniczny urzgdzen i instalacji PV przedstawia wytyczne dla Wykonawcoéw, jak nalezy
zaprojektowa¢ oraz wykona¢ modernizacje zrédta zasilania w energie elektryczng,
z urzgdzeniami towarzyszacymi, przy wspotpracy z istniejgcg infrastrukturg elektryczng dla

kompleksu Jurajska Przystan.

2. Czesc¢ opisowa

Zakres prac projektowych obejmuje m. in.:

1) inwentaryzacje budynku/éw, w tym ocene stanu technicznego dachu budynku/éw pod
katem montazu fotowoltaiki;

2) sprawdzenie zatozen technicznych zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji;

3) uzyskanie warunkéw technicznych lub uzgodnien od gestoréw istniejgcego uzbrojenia
infrastrukturalnego obiektu przeznaczonego do montazu fotowoltaiki (jezeli bedg
wymagane);

4) przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajgcym warunkéw wyjsciowych do projektowania,
ktore bedg podstawg dalszych prac projektowych, w tym m.in. rozwigzania projektowe wraz
z dokumentami potwierdzajgcymi jakos¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia
urzgdzen i materiatéw;

5) opracowanie dokumentacji projektowej w jezyku polskim i jej uzgodnienie
z Zamawiajgcym;

6) uzyskanie w oparciu o zaakceptowang przez Zamawiajgcego dokumentacje projektowg
decyzji administracyjnych wynikajgcych z przepiséw prawa oraz innych dokumentow
wymaganych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym: opinii, uzgodnien
rzeczoznawcow, gestorow sieci i jednostek administracji, zgtoszenia mikro instalacji OZE do
Operatora Systemu Energetycznego oraz dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych

w niezbednym zakresie (jeZeli bedg wymagane).

Dokumentacja projektowa na wykonanie robét budowlanych, dla ktérych jest wymagane
uzyskanie pozwolenia na budowe oraz dokumentacja projektowa na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe nalezy
wykona¢ zgodnie z :

1) Wymaganiami Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia,

2) Opisem technicznym urzgdzen i instalacji PV.

Dokumentacja projektowa musi uwzgledniaé wymagania okreslone w Rozporzadzeniu

Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
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i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Dokumentacja projektowa powinna zawieraé:

1) czes¢ opisowa,

2) niezbedne obliczenia techniczne,

3) rzuty, rysunki i schematy elektryczne,

4) wymagane prawem o$wiadczenia,

5) karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych urzgdzen
i instalacji.

6) ekspertyze techniczng dachu budynku.

Dokumentacja projektowa powinna by¢é wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane do projektowania w nastepujgcych specjalnosciach, o ktérych jest mowa
w Rozdziale 2 art. 14 ust. 1 pkt. 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409):

1) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

2) w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.

Zakres opracowania musi obejmowa¢ wymogi odnos$nie zastosowanych materiatéw,
warunkow dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji,
a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi
wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢ nadzér autorski.
Dokumentacja projektowa zostanie dostarczona Zamawiajgcemu:

a) w zakresie prac niewymagajgcych pozwolenia na budowe:

e W postaci papierowej - w ilosci 3 egz.

e w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktérg nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

b) w zakresie prac wymagajacych pozwolenia na budowe:

e W postaci papierowej - w ilosci 5 egz.

e w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktérg nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

Zakres prac budowlanych obejmuje wykonanie kompletnej mikro instalacji fotowoltaicznej
(PV) o mocy max. 47,20 kWp zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa, po
uzyskaniu uzgodnien i zatwierdzen, wymaganych pozwolen oraz dostosowanie istniejgcej
instalacji elektrycznej do prawidlowego wspétdziatania z wykonang instalacjg PV,

z uwzglednieniem niezbednych prac towarzyszgcych, w tym w szczegolnosci:
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1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego placu budowy i przygotowanie miejsca
pod montaz fotowoltaiki;

2) ustalenie przebiegu trasy przewodéw od miejsca montazu fotowoltaiki do wpiecia
w isthiejgce instalacje;

3) montaz fotowoltaiki;

4) wykonanie potagczenia z siecig elektroenergetyczng budynku;

5) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepigciowych i instalacji odgromowe;j,
jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do fotowoltaiki,

6) wykonanie przej$¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkow;

7) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopoéw pod przewody;

8) zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przej$¢ przewodow elektrycznych;

9) zaprogramowanie pracy instalacji fotowoltaiczne;j;

10) wykonanie pozostatych niezbednych prac zwigzanych z uktadaniem przewodéw,
urzgdzen, instalacji elektrycznej niezbednej do obstugi wykonanej instalaciji;

11) Montaz baterii dtawikéw kompensacyjnych;

12) przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed
odbiorem robét;

13) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotow préb i badan, kart
gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim)
zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanej instalacii;

14) opracowanie operatu odbiorowego z wykonanej instalacji (w 2 egz.) zawierajgcego:
dokumentacje powykonawcza, (jezeli zajdg istotne zmiany podczas prowadzenia robét),
komplet kart gwarancyjnych, badan, atestéw, préb, inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg przyjetg do panstwowego zasobu geodezyjnego (w 3 egz.), w przypadku
koniecznosci jej wykonania;

15) opracowanie instrukcji obstugi instalacji (zawierajgcej m. in. zalecenia biezgcej
konserwacji);

16) przygotowanie i przeprowadzenie formalne zgtoszenia wraz z wymagang dokumentacja
przytgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej OSD — w imieniu Zamawiajgcego, na
podstawie udzielonego petnomocnictwa;

17) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikéw instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi
instalacji PV oraz sporzadzenie protokotu obejmujgcego zakres szkolenia:;

18) wykonanie bezptatnych przegladéw gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych

w okresie obowigzywania gwarancji.



Budowa mikro instalacji fotowoltaicznej o mocy 47,20 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg przytaczeniowa dla
Jurajska Przystan w Jastrzab koto Poraja ul. Zielona 24

Wymagania w zakresie wykonania i odbioru rob6t budowlanych, objetych przedmiotem
zaméwienia:
1) Niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w terminie do 14 dni od podpisania Umowy
Wykonawca opracuje i przedtozy Zamawiajgcemu celem akceptacji harmonogram rzeczowo-
finansowy realizacji przedmiotu Umowy zawierajgcy terminy rozpoczecia i zakonczenia
realizacji prac.
2) Wykonawca dostarczy elementy instalacji na miejsce montazu w czeéciach. Elementy
systemu zostang potgczone przez Wykonawce w miejscu lokalizacji przedsigwzigcia
z wykorzystaniem odpowiedniego do tego celu sprzetu. Wszelkie koszty
z tym zwigzane, w tym koszty paliwa, energii elektrycznej, wody i inne, jakie bedg niezbedne
do celéw montazowych pokrywa Wykonawca.
3) Wykonawca winien zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku,
jednoczesnie zapewniajgc wytrzymatosé i trwatos¢ instalacii.
4) Wykonawca musi:
a) doprowadzi¢ do stanu poprzedniego pokrycie dachowe i inne elementy budynku/éw
w miejscach prac montazowych;
b) wykona¢ w spos6b odpowiadajgcy przepisom i jak najmniej ingerujgcy w strukture
budynku przejscia poprzez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne budynkow;
c) dokona¢ na wiasny koszt naprawy innych szkéd wyrzgdzonych w zwigzku z realizacjg
robét budowlanych;
d) uprzatng¢ i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci i teren, na ktérych
wykonywane bedg roboty budowlane;
5) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania rob6t budowlanych stanowigcych przedmiot
niniejszego zamdwienia wylgcznie z materiatdbw i urzadzen fabrycznie nowych,
dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
objetych certyfikatem w zakresie tzw. znaku bezpieczenstwa, wskazujgcego na zgodno$é
z Polskg Normg, aprobatg techniczng i wtasciwymi przepisami technicznymi zgodnie z art.
10 ustawy z 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409
z pézn. zm.).
6) Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek urzgdzen i materiatbw przedstawi
Zamawiajgcemu zrodto ich pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. W przypadku watpliwosci, co do jakosci zastosowanych
urzadzen lub materiatébw Zamawiajgcy ma prawo zazgdac¢ wymiany materiatu lub urzgdzenia
na inne tego samego producenta. Wszystkie roboty, w ktérych zostang zastosowane

materialy lub urzgdzenia nie odpowiadajgce normom i nie zaakceptowane przez
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Zamawiajgcego, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko. Zamawiajgcy ma prawo hie
przyjecia takich roboét i nie uiszczania za nie wynagrodzenia.

7) Urzgdzenia wchodzgce w skiad instalacji muszg posiadaé oprogramowanie, instrukcje
obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

8) Wykonawca zabezpieczy w ramach wynagrodzenia umownego obstuge geodezyjng oraz
sporzgdzi inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg (w przypadku koniecznosci jej
wykonania) na mapie w skali 1:1000 wraz ze zgtoszeniem do panstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot

budowlanych — w ramach przedmiotowego zaméwienia nalezy wykonaé nastepujace prace:

llosé

Specyfikacja j-m. j.m.

Panele fotowoltaiczne np. 400Wp Mono Perc Half-Cut 9BB, 1708x1133x32 mm - kWp 47,20
118 szt.

Optymalizator np. P850 (optymalizacja / bezpieczenstwo / monitoring) — 59 szt.
Falownik np. SE50K Manager - 1 szt.

(Falowniki wyposazone w automatyke do wizualizacji i zarzgdzania
wyprodukowang energig wraz z ukladem do monitorowania autokonsumpc;ji +
podlicznik energii wyprodukowanej z PV)

Zigcze szeregowe kompatybilne z MC4 - wg projektu szt.

Zigcze réwnolegte kompatybilne z MC4 - wg projektu szt.

Przewdd 4mm? DE czarny/czerwony - wg projektu mb

Przewdd 6mm? DE czarny/czerwony - wg projektu mb

Przewod uziemiajgcy 16 mm? - wg projektu mb

Przewdd zasilajgcy AC — wg projektu mb

Sondy uziemiajgce i bednarka — wg projektu kpl.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réownowaznych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajgcego!

System montazu na dach skosny kryty blachodachéwkg i mostki trapezowe — ukfad

modutéw pionowy — wg projektu kpl KA 47,20

Skrzynki przytgczeniowe elektryczne + zabezpieczenia elektryczne AC/DC kWp 47,20

Roboty instalacyjne, budowlane i ziemne kWp 47,20

Uktad pomiarowy i monitoring autokonsumpcji, zarzadzanie energia kpl 1

Bateria dtawikow kompensacyjnych kpl 1

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Energia elektryczna dostarczana jest do obiektu za posrednictwem  sieci
elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja Sp. z o. 0. Budynek posiada jedno przytgcze
o mocy 52 kW. Na obecng chwile energia elektryczna sprzedawana jest przez EWE Energia
Sp.zo.o.

Analiza zuzycia energii i profilu mocy dla lokalizacji JURAJSKA PRZYSTAN przedstawiono

w zatgczniku nr 1.
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Montaz instalacji PV nastgpi na dachu budynku restauracyjnego i 4 budynkach letniskowych.
Sugerowane rozmieszczenie paneli przedstawiono w symulacji stanowigcej zatacznik nr 2.
Rozmieszczenie paneli PV rozplanowaé w taki sposéb, aby instalacja nie kolidowata
z istniejgcymi przeszkodami na dachu oraz instalacjg odgromowa. Dopuszcza sie inne

rozmieszczenie paneli po akceptaciji Zamawiajgcego.
Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Opracowanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych polegajgcych na
modernizacji zrodta zasilania  w energie elektryczng budynkéw Jurajska Przystan
z wykorzystaniem systemu fotowoltaicznego oraz poprawe jakosci zasilania poprzez montaz
dtawikow kompensacyjnych. Uktad pracy instalacji fotowoltaiki musi gwarantowaé
Zamawiajgcemu maksymalizacje wykorzystania energii elektrycznej wytworzonej w Zrédle
OZE. Minimalna ilo$¢ produkcyjna fotowoltaiki nie moze by¢ nizsza niz 46000 kWh/rok.
Majac na uwadze przepisy ustawy Prawo zaméwien publicznych Zamawiajacy ustala
minimalne / maksymalne parametry najwazniejszych urzadzen i systemoéw, ktore
traktowane bedg jako wymag;a,nia jakosciowe zapewniajgce bezawaryjng eksploatacje,
uzyskanie wysokiej sprawnosci i minimalny poziom szkodliwego oddziatywania na
srodowisko naturalne.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rébwnowazne opisywane za pomocg norm, aprobat,
specyfikaciji technicznych i systeméw odniesienia, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1-3 ustawy

Pzp., przy uwzglednieniu zapiséw niniejszego opracowania.

Odnawialne zrodto energii elektrycznej oraz instalacje i urzadzenia elektryczne

Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zamdwienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie i odbior mikro instalacji PV. Montaz instalacji PV musi byé
wykonany na konstrukcjach, ktére bedg mocowane na dachu budynku/éw. Zakres robot
obejmuje:

1) montaz konstrukcji/luchwytéw montazowych (uktad pionowy i poziomy) dla modutéw
fotowoltaicznych),

2) montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami oraz falownikiem/ami,

3) potgczenie z istniejgcy instalacjg elektryczna,

4) wykonanie ochrony przed porazeniem prgdem,

5) wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej
instalacji odgromowej do instalacji PV,

6) dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu fotowoltaicznego, jesli

zajdzie taka potrzeba,




Budowa mikro instalacji fotowoltaicznej o mocy 47,20 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg przytaczeniowa dla

Jurajska Przystan w Jastrzab koto Poraja ul. Zielona 24

7) wykonanie pofgczenia wyréwnawczego ram

Z uziemieniem ogranicznikéw przepiec,

modutéw fotowoltaicznych wraz

8) wykonanie monitoringu parametréw pracy, paneli i odbioréw energii wraz z ukfadem

autokonsumpc;ji i pomiar energii wyprodukowanej z PV.

9) montaz baterii dtawikéw kompensacyjnych.

Panele fotowoltaiczne i elementy instalacji mozna

jezeli:

uznaé za spelniajgce wymagania

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ modutu

Monokrystaliczny w technologii Low
LID PERC Half-Cut 9 Busbaréw, liczba
ogniw: 124 szt

Moc instalacji fgczna

Min/max. 47,20 kWp

Moc modutu

Min.: 400 Wp (standardowe warunki
testu STC: napromieniowanie 1000
W/m2, temperatura ogniw 25 °C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Sprawnos$¢ modutu

Min.: 20,8 % (standardowe warunki
testu STC: napromieniowanie 1000
W/m2, temperatura ogniw 25 °C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy

0/+4,99 % (standardowe warunki testu
STC: napromieniowanie 1000 W/m2,
temperatura ogniw 25 °C i
wspoétczynnik masy powietrza AM 1,5)

Wspétczynnik temperatury natezenia Isc maksymalnie

Redukcja sprawnosci STC 1000 W/m2 do 200 W/m2 <2%
Wspotczynnik temperatury mocy Pmax nie gorszy niz -0,35 %/C
Wspotczynnik temperatury napiecia Uoc nie gorszy niz -0,27 %IC

+0,05 %I/C

Rama modutu

Aluminium anodowane,
kolor czarny

Przykrycie modutu

Szkio solarne z powtokg
antyrefleksyjng o grubosci min. 3,2 mm

Gwarancja mocy producenta (energetyczna)

min. 97% po pierwszym roku,
pbzniej maks. 0,55%/rok

Gwarancja producenta

Min. 15 lat

w warunkach gwarancji musi
znajdowac sie zapis, ze producent
paneli pokrywa wszystkie koszty
serwisu w trakcie trwania gwaranc;ji

Wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenie wg IEC/EN

61215 Min.: 5400 Pa
Wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru wg .

IEC/EN 61215 Min.: 2400 Pa
Zabezpieczenie przed wystepowaniem efektu PID — Tak
certyfikat IEC/EN 62804 , a
Stopien ochrony IP IP67
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Moduty powinny posiadaé certyfikaty IEC 61215:2018 oraz IEC 61730:2018 (przy braku

nowej normy 2018 akceptowalna jest deklaracja instytutu certyfikujgcego, ze bedag

dostarczone w terminie realizacji) i byé zgodne z normami dyrektywy 2014/35/UE oraz
2014/30/UE. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze byé wczesniejsza
niz 5 lat liczgc od daty wyznaczenia ztozenia oferty.

Ponadto:

* panel spetniajgcy normy: IEC 62716, IEC 61701,IEC 60068-2-68;
« wszystkie moduty PV muszg byé nowe, wczeéniej nie uzywane i wyprodukowane maks.
na 6 miesiecy przed dostawa.

* moduty PV o zwiekszonej odpornosci tj.: wolne od procesu PID (potwierdzona warto$¢
maks. 1%, wymagany certyfikat instytutu zewnetrznego potwierdzajgcy pozytywny wynik
testébw odpornosci modutéw na degradacje indukowang potencjatem zgodnie z norma
IEC 62804-1:2015),

o Certyfikat odpornosci na amoniak wedtug normy |IEC 62716:2013,

o Certyfikat odpornosci na opary solankowe wedtug normy IEC 61701,

Oferowana gwarancja producenta musi pokrywaé wszystkie koszty zwigzane z realizacjg
gwarancji przez producenta w tym koszty demontazu i ponownego montazu oraz koszty
transportu reklamowanego modutu w ramach gwarancji. Zobowigzanie to musi wynikaé

z warunkéw producenta lub oswiadczenia Wykonawcy, ktére nalezy dotgczy¢ do oferty.

Opis wymagan dla optymalizatora

Zaproponowane urzgdzenie musi tgczy¢ w sobie 3 funkcje — optymalizacja / bezpieczenstwo
/ monitoring:

- zapewnienie odpowiedniej wydajnosci fotowoltaiki przy zacienieniu, zabrudzeniu,
skomplikowanym dachu;

- zapewnienie monitoringu na poziomie panelu;

- zapewnienie odtgczenia wysokiego napiecia zgodnie z NEC 2104 & 2017,

- WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODEACZONY OD
FALOWNIKA LUB FALOWNIK JEST WYLACZONY) - Bezpieczne napiecie optymalizatora -
1+0,1Vdc.

Optymalizatory powinny posiadac certyfikat zgodnosci z nastepujacymi dyrektywami:
Dyrektywa 2011/65/EU RoHS, 2014/30/EU Dyrektywa kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC), 2014/35/EU Dyrektywa niskonapieciowa (LVD);

oraz norma:

IEC 62109-1:2010
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EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-3:2007+A1:2011
EN50581: 2012

Opis wymagan dla falownika

Wykonawca przytgczy falownik do sieci Internet oraz umozliwi proste i czytelne przeglgdanie
oraz analize zaréwno biezgcych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach
elektrycznych (ilosci wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strong internetowg lub
aplikacje. Dostep do strony internetowej lub aplikacji zostanie zapewniony dla
Zamawiajgcego w petnym zakresie mozliwosci. Odczytywane dane w szczegoélnosci bedg
zawieraty informacje z systemu o uzyskanej energii elektrycznej w danym dniu, miesigcu,

roku, itp.

Wszystkie falowniki powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z nastepujgcymi dyrektywami:
Dyrektywag 2011/65/WE RoHS, 2014/30/EU Dyrektywa kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC), 2014/35/EU Dyrektywa niskonapieciowa (LVD);

oraz norma:

IEC 62109-1:2010

IEC 62109-2:2011

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-3:2007+A1:2011
EN.-61000-3-2:2014 * | EN-61000-3-11:2000 **
EN-61000-3-3:2013 * / EN-61000-3-12:2011

* Maksymalny prad AC < 16A

** Maksymalny prad AC > 16A

EN50581: 2012

Ponadto falownik powinien umozliwiac:
e gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w instalaciji,
e podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
e archiwizacje danych pomiarowych,
e wspotprace z siecig wg normy PN-EN 50438. Wizualizacja parametréw i uzyskanych

danych podczas pracy falownika musi by¢ w jezyku polskim.

Nazwa parametru Wartosé
Napiecie wyjscie ' 400 V
Czestotliwosé 50 Hz
llos¢ faz 3
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Zakres temperatur -40°C do +60°C
Stopien ochrony IP >65

Instalacja wewnetrza / zewnetrza
ETHERNET lub protokét komunikacyjny RS 485 TAK

Mozliwosé komunikacji WIFI TAK

Max. poziom emisji hatasu <67 dBA

Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania falownika TAK

Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowe; TAK

Pomiar izolacji po stronie DC TAK

Mozliwos¢ wgrania nowej wersji oprogramowania TAK

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC i wbudowany roztgcznik TAK
DC

Whudowane czujniki temperatury wykrywajgce awarie w okablowaniu,

zapewniajgc zwiekszong ochrone i bezpieczenstwo THK

Europejski wspoétczynnik sprawnosci dla falownikow w przedziale mocy

od 10,1kW do 20kW = 97,4%
Europejski wspdtczynnik sprawnosci dla falownikéw w przedziale mocy

od 20kW do 50kW = 98%

Liczba wejs¢ MPPT min. 4 fancuchy
Gwarancja na wady ukryte min. 10 lat

Wymagane parametry kabli do potgczenia strony DC:

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 °C,

Kable powinny byé podwdjnie izolowane,

Kable powinny posiada¢ izolacje na napiecie state min. 1000 V.
Catos¢ okablowania powinna byé prowadzona w korytach kablowych, odpornych na
dziatanie promieniowania UV (koryta metalowe/PCV UV). Luzne odcinki przewoddéw nalezy
mocowac¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na
promieniowanie UV. Przekr6j kabli statoprgdowych powinien byé tak dobrany, aby

zminimalizowaé spadki napie¢ obwoddw.

Okablowanie zmiennoprgdowe nalezy wykonaé za pomocg kabli YKY lub réwnowaznych
o przekroju dobranym tak, aby spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodoéw, nie przekroczyt 1%. Kable prowadzi¢ w .istniejacych przejsciach lub wykonaé

nowe.

Opis wymagan dla konstrukcji
W przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest stosowanie elementéw
wykonanych jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej materiat zgodny z normg PN-EN

10088-1 gatunek A2 lub lepszy. Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania
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zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C4.
Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujgca
minimum 10 letnig odporno$¢ na korozje (gwarancja udzielona na pi$mie przez dostawce
systemu). Cynkowanie nalezy wykonaé na gotowych elementach. Nie dopuszcza sie
przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza sie stosowania stali

ocynkowanej do wykonania podpérek bezposrednio pod modutami.

Bateria ditawikéw kompensacyjnych

W zwigzku z wystepowaniem na przytagczu budynku znacznych wskazan biernej
pojemnosciowej nalezy wykonac¢ baterie dtawikéw kompensacyjnych wg wtasnych pomiarow.
Dobor baterii i modernizacje zasilania wykonac tak, aby optaty zwigzane z ponadnormowym

poborem energii biernej pojemno$ciowej byty na poziomie zerowym.

Pozostale wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Wymagania w zakresie pomiaréw systemu fotowoltaicznego strony DC:

Peiiis Uoc |Isc RISO RPE |Ta |Tueq
vl (Al (M@l ([Q] |[C] (€]

Naslonecznienie | Kat 5,04 |Azymut | Data 1
W/m?2 [°] [°] Godzimna

String
1
String
5
String
3
String
4

Wykonawca po wykonaniu rob6t dokona pomiaréw systemu fotowoltaicznego strony DC wg
w/w tabeli. Pomiary wykonac¢ certyfikowanymi urzadzeniami z waznymi badaniami
technicznymi.
LEGENDA DO TABELI:

String 1-4 — Oznaczenie szeregu modutéw fotowoltaicznych;

Uoc [V] — Napiecie obwodu otwartego danego szeregu;

Isc [A] — Prad zwarciowy danego szeregu;

RISO [MQ] — Rezystancja Izolacji modutéw PV,

RPE [Q] — Ciggtos¢ ochrony dla danego szeregu;

Tmod [C] — Temperatura modutéw;

Ta [C] — Temperatura otoczenia;

Natezenie promieniowania stonecznego W/m2 — Zmierzone nastonecznienie w momencie

pomiaru;

Kat mod. — Kat nachylenia modutéw wzgledem ziemi;

12
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Azymut — Orientacja modutéw wzgledem potudnia;

Wymagania odno$nie serwisowania

Wykonawca robét zapewni nieodptatne, na koszt Wykonawcy ustugi serwisowania
wykonanych przez siebie rob6t w okresie gwarancji oraz dokona przed uptywem pieciu lat
bezptatnego przeglgdu wybudowanej instalacji. Wykonawca wskaze wyspecjalizowany
serwis, ktory dokonywaé bedzie naprawy awarii, usterek oraz przeglagdéw serwisowych.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia
pracoWnikéw Zamawiajgcego. Z  przeszkolenia  nalezy  sporzadzi¢é  protokot
z wyszczegoblnieniem, co byto przedmiotem szkolenia i przekazac¢ instrukcje. Do napraw
gwafancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw
0 parametrach nie gorszych niz elementy uszkodzone sprzed usterki. \Wykonawca wykona
pierwszy rozruch instalaciji.
Wykonawca zapewni: _

1) czas reakcji (przyjazdu) serwisu na zgtoszone nieprawidtowos$ci dziatania instalacji

maksymalnie 24 godziny od zgtoszenia,

2) czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji 3 dni robocze od

zgtoszenia. Czas ten moze ulec zmianie tylko w przypadku wystgpienia powazniejszych

awarii, niemozliwych do usuniecia w wyzej przewidzianym czasie. Sytuacje takie nalezy

kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wykonczenia wymagania

Elementy budynku i teren wokét wykonanych instalacji przywréci¢é do stanu pierwotnego.
W przypadku zniszczen lub uszkodzen powstatych w wyniku przebi¢ i przejs¢ przez
przegrody nalezy wykona¢ niezbedne naprawy celem doprowadzenia do stanu pierwotnego.
Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych doprowadzi¢ do

stanu pierwotnego.

Zagospodarowanie terenu wymagania

Po zakonczeniu roboét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robét,
a wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji naprawi¢ oraz dokona¢ wywozu i stosowne;j

utylizacji wszelkich odpadéw budowlanych.
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Ogolne wymagania techniczne dotyczace wszystkich instalaciji

Gwarancja
Wykonawca (niezaleznie od gwarancji producenta) udzieli Zamawiajgcemu gwarancji jakosci
robot na caty przedmiot zamoéwienia przez okres:

1) 15 lat na moduty fotowoltaiczne i optymalizatory, 10 lat (92% mocy nominalnej), 25 lat
(82% mocy nominalnej),
2) 10 lat na falowniki i konstrukcje,

3) 5 lat na pozostate elementy, ins.talacje, materiaty, urzgdzenia i roboty budowlane

liczagc od daty bezusterkowego odbioru koicowego robét.

Wymagania jakosciowe dotyczace materiatéw

Dopuszczone sg wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania, ktére muszg
by¢:

1) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegolnosci Prawem budowlanym (tekst jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.)
i ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) i spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu,
posiadaé wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
i oznakowanie,

2) zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszego opracowania,

3) nowe, nieuzywane, wtasciwie oznakowane i opakowane.

Wykonawca (nie poézniej niz w dacie odbioru koncowego) przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest
stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Roboty izolacyjne nalezy wykonaé¢ po zakonczeniu mqntazu konstrukcji wsporczej, przejse,
przepustow kablowych rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci, badaniu ciggtosci
przewoddw stanu izolacji i potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot

protokotem odbioru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowsg oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow, robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentagji

projektowej, a takze w normach. Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej,
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niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg

zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jakos¢ wykonania. Roboty muszg by¢ przeprowadzone w sposéb uczciwy, fachowo przez
wiasciwie wykWaIifikowanych robotnikéw, a takze w petnej zgodnosci dokumentacjg
projektowq. Urzgdzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym
zamowieniem muszg by¢ nowe. Cechy materiatow, elementéw budowli i wyposazenia muszg
by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie
mogg przekraczaC dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu petng informacje dotyczacg materiatdbw lub wyposazenia, ktére chce
wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa Prawo Budowlane, (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pdzn. zm.).
Zamawiajgcy wyznaczy osoby upowaznione w zakresie wynikajgcym z PFU do nadzoru

oraz z postanowien umowy z Wykonawca.

Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z wytycznymi oraz warunkami umowy,
2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z wytycznymi,

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametréw z danymi zawartymi w wytycznych,

4) jakos¢ i doktadno$¢ wykonania prac,

5) prawidtowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzgdzen i wyposazenia.

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegajg nastepujgcym typom odbioréw:

1) odbidr czesciowy,

2) odbidr koncowy,

3) odbidér gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢é z Zamawiajgcym oraz
osobami wyznaczonymi przez Zamawiajgcego. W celu rozpoczecia korncowych czynnosci
odbiorowych nalezy spemi¢ nastepujgce warunki:

1) zakonczy¢ roboty objete umows,

2) zgtosi¢ pisemne zakonczenie robdt objetych umowsa,

3) zgtosi¢ pisemnie Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru koncowego oraz przediozyé
komplet dokumentéw odbiorowych,

4) przekazac protokoty badan, préb i sprawdzen instalacji.
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Warunki odbioru instalacji elektrycznej
Ogledziny instalacji elektrycznych nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po
odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja
lub urzgdzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),

2) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

3) doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

4) ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

5) doboru przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

6) wykonania potgczen obwodow,

7) doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

8) wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi

i konserwaciji.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢é poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna
przeprowadza¢ osoba dobrze znajgca wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajgcej za$wiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzglgdem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych
obejmuje:

1) ogledziny instalacji elektrycznych,

2) badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

3) préby rozruchowe.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy sprawdzié pomiarami powykonawczymi. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacii
z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-47.
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Nalezy sprawdzi¢, czy:
1) instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
2) urzgdzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie, dostepne czesci
urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
3) nalezy sprawdzi¢ zgodnoé¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-HD
60364-4-482.
Nalezy sprawdzic¢, czy:

1) potgczenia przewodoéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

2) nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

3) zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

4) Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291. '

Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych na dachu budynku
Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachu budynku/éw Jurajska
Przystan podlegajg odbiorowi pod kgtem spetniania nastepujgcych warunkow:
1) warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych,
2) przepiséw, obowigzujgcych przy prowadzeniu roboét budowlano-montazowych,
3) wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu
i odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,,W?runki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych, tom Il — Konstrukcje stalowe”,
4) zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,
5) doktadnosci osadzenia uchwytéw montazowych,
6) stabilnosci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,
7) zabezpieczenia elementéw metalowych przed korozja,
8) braku zaktécen w uktadzie odprowadzenia wéd opadowych z dachu,
9) nie ograniczania dostepnosci do elementéw dachu (rynien, komindw, wywietrznikow,
urzgdzen wentylacyjnych, itp.),

10) estetyki wykonania konstrukgiji.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego dachu uwzgledniajgcego
w szczegolnosci:
1) stan konstrukgji i pokrycia dachu z ew. zaleceniami odnosnie okresowych przegladéw

i konserwacji,
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2) kompletnosé i szczelnos¢ pokrycia dachowego,
3) zmiany w obcigzeniu konstrukcji dachowej,
4) stan elementéw dachu takich jak rynny, koryta, kominy, wywietrzniki, obrobki

blacharskie, itp.

Dokumenty budowy

Wykonawca zapewni odpowiednie udokumentowanie przebiegu robo6t budowlanych poprzez
prowadzenie dziennika budowy (w przypadku, jezeli bedzie wymagany). Dziennik budowy
stanowi urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot. Pozostate dokumenty budowy: protokoty
przekazania terenu budowy, protokoty odbioru robét, protokoty prob i sprawdzenia dziatania

instalaciji.

Instalacje nadziemne i podziemne

Informacje dotyczgce istniejacych instalacji podziemnych majg by¢ umieszczone przez

Projektanta na rysunkach.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od administratoréw tych urzgdzen
potwierdzenie planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
3. Czesc¢ informacyjna

e Zamawiajgcy dysponuje analizg zuzycia energii i profilu mocy dla lokalizacji
JURAJSKA PRZYSTAN - zatgcznik nr 1.

e  Zamawiajgcy dysponuje symulacjg doboru instalacji PV — zatagcznik nr 2.
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Zalacznik nr 1

Budynek

Nr licznika:
PPE:

Taryfa:

Moc umowna:

2021-01-01
2021-02-01
2021-03-01
2021-04-01
2021-05-01
2021-06-01
2021-07-01
2021-08-01
2021-09-01
2021-10-01
2021-11-01
2021-12-01

2022-01-01
2022-02-01
2022-03-01
2022-04-01
2022-05-01
2022-06-01
2022-07-01
2022-08-01
2022-09-01
2022-10-01
2022-11-01
2022-12-01

Lokal uzytkowy ul. Zielona 24, Jastrzab

95949032

590322428400566493

C22A

52 kw

Moc
pobrana
kw

2021-01-31 19
2021-02-28 39
2021-03-31 27
2021-04-30 20
2021-05-31 27
2021-06-30 40
2021-07-31 33
2021-08-31 34
2021-09-30 34
2021-10-31 29
2021-11-30 36
2021-12-31 27
2022-01-31 29
2022-02-28 24
2022-03-31 32
2022-04-30 40
2022-05-31 33
2022-06-30 36
2022-07-31 34
2022-08-31 32
2022-09-30 37
2022-10-31 35
2022-11-30 37
2022-12-31 39

Srednioroczne zuzycie energii:
Koszty dystrybucji energii za 2022 rok:
Koszty zakupu energii za 2022 rok:

Srednia cena energii tacznie:
Srednia cena energii do OZE:

Zalecenia:

Energia czynna
szczyt

kWh
1877
2169
1051

481

800
1276
1523
1520
1307
1132
1670
1793
16 599

2044
1200
2167
2399
1534
1591
1564
1684
1958
2295
3690
4 552
26 678

77 891
50 824,44
29 828,98

0,92756
0,89912

Energia
czynna
pozaszczyt

kWh
3730
4004
2 744
1898
3021
4994
6 509

© 6186

3 640
2962

© 2692
© 3478

45 858

4026
2453
4959
6523
5926
6 678
6 658
6 668

. 5567

5307
5318
6 563
66 646

Energia
czynna razem

kWh
5607
6173
3795
2379
3821
6270
8032
7706
4947
4 094
4362
5271
62 457

6 070
3653
7126
8922
7 460
8269
8222
8352
7525
7 602
9 008
11115
93 324

kWh/rok

zt brutto / rok
zt brutto / rok

Energia bierna
pojemnosciowa

kvar
2591
2222
2 350
2410
1821

893

865
1150
1712
1970
2144
2 350
22478

2275
2239
2185
1953
1608
1177
922
1005
1246
1694
1801
1791
19 896

zt brutto / kWh
zt brutto / kWh
Montaz baterii dfawikéw kompensacyjnych bierng
pojemnosciowg
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Zalacznik nr 2

solar:LEE | RAPORT Z DESIGNERA | Stonalz4 Identyfikator instalacji: 2897570088622642
JURAJSKA PRZYSTAN (1) ENERGIN -
Zielona 24, Jastrzab, 42-360, Poland | 7 mar 2023 O2E®

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 118 Modulypv 1 Falownik

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalnagcsiagalna Maoc Ra)r;_zna Produkeja Energli Redukcja Emisji CO2
47,20 wwp 46,28 «w 50,19 mwn - 38,8t
i
PODSUMOWANIE SYSTEMU POBOR
ﬂ Calkowita produkcja - 100 % 7 Calkowite zuzycie - 100 %
MWh MWh
50,19 77,89
Pobdr wlasny - 58 % (r 5019 Pobér wlasny - 37 %
i i
29,08 mwh | M\:vh | 29,08 mwn
Eksport-42 % 5 Import - 63 %
21,17 wwn 48,81 mwn

@ 59 optymalizatory

)

Ekwiwalent Posadzonych
Drzew

1782

77,89

MWh
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solarfE | RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z4

JURAJSKA PRZYSTAN (1)
Zielona 24, Jastrzab, 42-360, Poland | 7 mar 2023

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

MODULY PV

# Modul Model

Viessmann, Vitovolt 300-M400SC (zdefiniowane przez

12 uzytkownika)

51 Viessmann, Vitovolt 300-M400SC (zdefiniowane przez
uzytkownika)

1 Viessmann, Vitovolt 300-M400SC (zdefiniowane przez
uzytkownika)

16 Viessmann, Vitovolt 300-M400SC (zdefiniowane przez
uzytkownika)
Viessmann, Vitovolt 300-M400SC (zdefiniowane przez

16 ; )
uzytkownika)

12 Viessmann, Vitovolt 300-M400SC (zdefiniowane przez

uzytkownika)

Catkowity: 118

Szezytowa
wartosé
mocy

4,8 kWp

20,4 kWp

4,4 kWp

6,4 kWp

6,4 kWp

4,8 kWp

47,2 kWp

Identyfikator instalacji: 2897570088622642

Typ montazu

=

\

ENERGIA =
O2E®

ja @ 7
1
F il
I B
T B
| (5 I
.
PR
| £ ||
l‘
u §
| B
-,‘ I 53
_ N

Orientacja AzymutNachylenie

& 163 19°
| RS |

il 162°  45°
EREE 162 45°

163° 19
A
I 163 19°
{1}
oy 163°  19°
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solarLEEF | RAPORT Z DESIGNERA | Strona3z4

JURAJSKA PRZYSTAN (1)
Zielona 24, Jastrzab, 42-360, Poland | 7 mar 2023

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja Numer czgsci

D SESOK Manager
]
@ P850 :

El Vitovolt 300-M400SC

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Lancuchy na

Falowniki i magazyny energii falownik Optymalizatory na taiicuch
1 xSE50K Manager Jednostka srodkowa
45.81kW | 92%

U 2 x tancuchy i 14X P850 (2: 1)

Jednostka po lewej
{U 1 x tancuch 51 16 x P850 (2: 1)

07 1 x tancuch o 15 x P850 (2: 1)

Identyfikator instalacji: 2897570088622642

llosc

59

ENERGIN
O2E®

Cena (zh) Razem (z})

Moduly PV na
fancuch

# 32
2 30
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solar, i | RAPORT Z DESIGNERA | stona4z4 Identyfikator instalacji: 2897570088622642
JURAJSKA PRZYSTAN (1) ENERGIN =
Zielona 24, Jastizab, 42-360, Poland | 7 mar 2023 O2E®

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natezenia promieniow...  [REUSLANITAIE

raty zwigzane z opornoscig przewodow DO ! -0,67%

Energia po uwzglednieniu strat DC 51,35 MWh

Straty zwiazane ze sprawh ia falownik

wytvarzana energis [ ECL R

Wyeksportowana energia  [ABENG L]

PARAMETRY SYMULACJI

@ R LOKALIZACJA I SIEC m- WSPOLCZYNNIKI STRAT
Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigez
Stacja pogodowa Czestochowa (18,3 km stad) Albedo 0,20
Wysokosé geograficzna stacji 26T m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédlo danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM) 0,05
Sieé¢ 400V L-L, 230V L-N Wspélczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20

Wspdlezynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29
Wspdlezynnik strat LID 0%

Niedostepnosé systemu 0%
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